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Lineas de Trabajo Fin de Grado - Curso 2023/2024

A continuacién se detallan las lineas de Trabajo Fin de Grado ofertadas por los distintos
profesores de la Escuela de Ingenieria Industrial y Aeroespacial para la realizacién de TFGs en
el curso 2023/2024. El numero de Trabajos Fin de Grado dirigidos por cada profesor dependera
de su disponibilidad en funcién de su carga docente e investigadora.

LINEAS TFG PARA LOS GRADOS EN INGENIERIA ELEQTRICA
E INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA

Area de Arquitectura de Computadores

- Electrénica de consumo y ludico-educativa

Descripcion: Esta linea abarca el disefio y prototipado de cualquier sistema electrénico
con aplicaciones ludico-educativas. Tipicamente se tratara de sistemas
empotrados basados en microcontroladores o microprocesadores (Arduino, Raspberry
Pi, BeagleBone, Carambola, CHIP, Teensy, etc.) junto a un conjunto de periféricos y
electrénica discreta especifica de la aplicacion. Mas que construir y disefar juguetes se
trata de explotar la tecnologia para facilitar los mecanismos de aprendizaje. En algunos
casos puede tratarse de un problema concreto dentro del disefio de este tipo de
sistemas.

(Mas informacion en: https://sites.google.com/site/fcomoya/tfq))

Responsable: Francisco Moya Fernandez

- Seguridad en sistemas informaticos

Descripcion: Dos tipos de auditoria son especialmente relevantes para garantizar
ciertos niveles de seguridad en los sistemas informaticos. Por un lado estan las
auditorias de caja blanca, que emplean conjuntos de listas de comprobacion (checklists)
y conocimiento detallado del sistema para verificar que sigue las mejores practicas
establecidas en la industria. Por otro lado estan las auditorias de caja negra (o pruebas
de penetracién) en las que un equipo con formacién especifica, con las debidas
autorizaciones, intenta saltarse los mecanismos de seguridad empleando las mismas
técnicas que emplearia un delincuente. Este segundo tipo de auditorias puede ser
extraordinariamente efectivo con la ayuda de sistemas electronicos especificos. La linea
de TFGs pretende explotar las capacidades de la electronica para las pruebas de
penetracion, en cualquier campo donde esto sea factible.

(Mas informacion en: https://sites.google.com/site/fcomoyal/tfq))

Responsable: Francisco Moya Fernandez

- Inteligencia Artificial aplicada a problemas de ingenieria.

Descripcion: Esta linea de trabajo de fin de grado plantea la utilizacién de técnicas de
inteligencia artificial (como machine learning o deep learning) para abordar desafios en
ingenieria. Actualmente, una de las lineas principales de investigacion en la que estamos
trabajando es la aplicacién de estas tecnologias en el ambito del transporte, aunque el
TFG se puede desarrollar dentro de cualquier ambito de la ingenieria. Se pueden disefiar
nuevas técnicas, utilizar y/o modificar alguna de las que existen en la bibliografia.
También contemplamos el uso de légica difusa en los modelos desarrollados.
Responsable: Juan Moreno Garcia, David Munoz Valero.


https://sites.google.com/site/fcomoya/tfg
https://sites.google.com/site/fcomoya/tfg

®UCLM

e Escuela de Ingenieria Industrial y Aeroespacial de Toledo (el f¢ ngenena naustn y &

- Sistemas distribuidos escalables y tolerantes a fallos

Descripcion: Aplicaciones de los sistemas distribuidos para hacer mas escalable o mas
tolerante a fallos un sistema electrénico concreto. Se requiere conocimientos de un
lenguaje de programacién con soporte de orientacion a objetos (Python, C++, Java, C#,
Objective C. Mas informacion en: https://sites.google.com/site/fcomoyaltfq).
Responsable: Francisco Moya Fernandez

- Técnicas de optimizacion aplicadas a problemas de ingenieria

Descripcion: Esta linea de trabajo de fin de grado plantea la utilizacién de técnicas de
optimizacién como algoritmos meta-heuristicos (PSO, Genéticos, etc.). Una de las lineas
de investigacion que puede ser de ser de interés es el conocido como VRP (Vehicle
Routing Problem) para optimizacién de rutas, aunque el TFG se puede desarrollar dentro
de cualquier ambito de la ingenieria. Se pueden disefiar nuevas técnicas, utilizar y/o
modificar alguna de las que existen en la bibliografia.

Responsable: Juan Moreno Garcia, David Munoz Valero.

- Programacion cuantica teérica y aplicada

Descripcion: En los ultimos afios la programacion cuantica se ha convertido en una de
las principales lineas de investigacion y esta siendo desarrollada y aplicada en
numerosos ambitos. En esta linea de trabajo fin de grado se propone el estudio tedrico
y/o posible aplicacion de la programacion cuantica a diferentes problemas. Esta linea de
investigacién puede presentar una gran dificultad, pero se prevé que tenga una gran
proyeccion de futuro.

Responsables: Juan Moreno Garcia, David Munoz Valero.

Area de Estadistica e Investigacion Operativa
- Diseno y Analisis de Experimentos en Procesos Industriales

Descripcion: La linea de Disefio de Experimentos busca realizar Trabajos Fin de Grado
aplicando las técnicas clasicas de Disefio a problemas reales, muchas veces de
“juguete”, en los que el alumno controlara todo el proceso de investigacion: desde la fase
experimental o de laboratorio hasta el analisis e interpretacion de los resultados.
Los modelos de Disefio de Experimentos son modelos estadisticos, cuyo objetivo es
determinar si unos factores influyen en una variable de interés y buscan cuantificar esta
influencia. Estan basados en la experimentacion y persiguen la planificacion de los
experimentos para obtener de ellos la mayor y mejor informacién. En ingenieria la
experimentacion desempefia un papel fundamental en el desarrollo de nuevos productos
o en la mejora de los actuales procesos. En esta linea, el alumno tiene la oportunidad de
trabajar sobre un producto, disefarlo y experimentar con él. Muchas veces el ingenio y la
imaginacion resultaran fundamentales para resolver problemas técnicos, construir tu
propio instrumento de toma de medidas y experimentar sobre un prototipo. El proceso de
investigacion es ciclico y una vez tomadas las medidas experimentales y analizados los
datos se planteara la siguiente iteracion en la busqueda de: mas informacién, mejora,
robustez, etc... del producto. En el pasado, en esta linea, se han estudiado fenémenos
como la autorotacién, mecanismos de refrigeracion, prototipos de aerogeneradores,...
(Mas informacion en: http://www.uclm.es/profesoradol/licesio/DExp.html)
Responsable: Licesio Jesus Rodriguez Aragdn


https://sites.google.com/site/fcomoya/tfg
http://www.uclm.es/profesorado/licesio/DExp.html
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Area de Gestion Empresarial

- Estudio y elaboracion de un plan de empresa del sector industrial

Descripcion: El alumno aprendera a realizar los distintos pasos previos a la puesta en
funcionamiento de una empresa del sector industrial donde abordara, entre otros,
aspectos relacionados con la direccién estratégica, el marketing, el proceso de
produccion, la gestion de recursos humanos o la contabilidad de la empresa. Todo ello,
enfocado al desarrollo de un proyecto empresarial cuya actividad debe ser viable técnica,
econdmica y financieramente.

Responsables: Pedro Jiménez Estévez, Yolanda Salinero Martin, Alberto Rico Iglesias

Area de Ingenieria Aeroespacial

- Instrumentacion y adquisicion de datos en un banco de ensayos de
motores aerorreactores a escala

Descripcion:

Justificacion: los aerorreactores a escala se usan ampliamente para estudiar efectos en
emisiones de distintos combustibles de aviaciony estudiar transferencia de calor en las
plumas de estos motores. Es necesario instrumentar correctamente estos motores.
Tareas: instrumentar con termopares y sensores de presion el aerorreactor a escala y
disefar un sistema de adquisicion de datos para visualizacion y guardado de datos.
Responsable: Pablo Fernandez-Yafez Lujan

Area de Ingenieria Eléctrica

- Integraciéon de generacion renovable en la red eléctrica

Descripcion: El objetivo de esta linea de TFG consiste en la simulacién dinamica de
sistemas eléctricos con elevada presencia de generacion renovable.

Para ello se utilizara el entorno MATLAB/Simulink. Se podra evaluar distintas estrategias
de control a nivel de parque edlico y/o huerto solar; también se podra estudiar el efecto
de afadir cierta capacidad de almacenamiento a dichas instalaciones y evaluar cémo
afecta a la estabilidad de la red eléctrica en términos de tension y frecuencia. Dichas
simulaciones podran ser “offline” o en “tiempo real”.

Responsables: Miguel Cafias Carretdn

- Impacto de la incorporacion de vehiculos eléctricos en redes de
distribucién

Descripcion: El objetivo de este TFG consiste en analizar la operacion de redes de
distribucién al incorporarse un numero significativo de vehiculos eléctricos. En este TFG
se analizaran los casos en los que la carga de los vehiculos se realiza utilizando
esquemas Grid-To-Vehicle y Vehicle-To-Grid. En el desarrollo del TFG se adquiriran
conocimientos de programacion matematica, técnicas de optimizacion y utilizacién del
software GAMS. Sera necesario tener conocimientos de MATLAB. El trabajo tendra un
componente matematico elevado

Responsables: Miguel Carriéon Ruiz Peinado, Miguel Cafias Carreton
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- Modelado de la participacion de vehiculos eléctricos en un mercado
eléctrico

Descripcion: El objetivo de este TFG consiste en proponer un modelo de participacion
de vehiculos eléctricos en un mercado eléctrico. Para ello se utilizara la figura del
aggregator, que se encargara de representar a un conjunto de vehiculos eléctricos en el
mercado eléctrico. En el desarrollo del TFG se adquiriran conocimientos de
programacion matematica, técnicas de optimizacion y utilizacién del software GAMS.
Sera necesario tener conocimientos de MATLAB. El trabajo tendra un componente
matematico elevado

Responsables: Miguel Carriéon Ruiz Peinado, Gabriel R. Herndndez Labrado

- Gestion de la compraventa de energia de una comercializadora de energia
eléctrica que suministra energia a consumidores convencionales y a
vehiculos eléctricos

Descripcion: El objetivo de este TFG consiste en proponer un modelo matematico que
permita a las comercializadoras de energia eléctrica decidir su estrategia de compra
venta de energia eléctrica, asi como el precio de venta de la electricidad que ofrece a
sus clientes. En el desarrollo del TFG se adquiriran conocimientos de programacion
matemética, técnicas de optimizacion y utilizacion del software GAMS. Sera necesario
tener conocimientos de MATLAB. El trabajo tendra un componente matematico elevado
Responsables: Miguel Carrion Ruiz Peinado

- Disefio de los futuros sistemas eléctricos dominados por las energias
renovables

Descripcion: El objetivo de este TFG consiste en la planificacién de sistemas eléctricos
dominados por las energias renovables. Asimismo, se podran tener en cuenta otros
factores como la presencia de vehiculos eléctricos, sistemas de autoconsumo, la
incertidumbre en costes de operacion e instalacion de distintas tecnologias de
produccion de electricidad, sistemas de almacenamiento, etcétera. Para realizar este
trabajo se realizaran modelos de planificacion basados en problemas de programacion
matematica implementados en GAMS y MATLAB.

Responsables: Miguel Carrion Ruiz Peinado, Gabriel R. Hernandez Labrado, Miguel
Cafas Carreton

- Proyecto de linea eléctrica aérea de alta tension.

Descripcion: Elaboracion de proyecto de linea eléctrica aérea de alta tensidon mediante
conductores desnudos.

Se aplicara el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensiéon y, en caso de incluir a final de linea un centro de
transformacion, también se aplicara el reglamento correspondiente a este tipo de
instalacion.

Responsable: Francisco Pablo Alonso Plaza.

- Diseio de una subestaciéon eléctrica. Analisis y disefio de un Plan de
mantenimiento

Descripcion: Se trata de disefiar de acuerdo con la normativa aplicable las distintas
partes de una subestacion eléctrica, analizar la problematica que puede afectar a cada
una de esas partes y disefar un plan de mantenimiento preventivo y correctivo que
garantice el suministro eléctrico, asi como la seguridad de las personas y la proteccién
del medio ambiente.

Responsable: Francisco Pablo Alonso Plaza.
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- Proyectos de urbanizacién.

Descripcion: Elaboraciéon de proyectos que engloben las instalaciones destinadas a
dotar de infraestructuras una urbanizacion residencial o industrial, a saber

» Acometida de media tension.

» Centros de transformacion.

> Red de distribucion de baja tension, y

» Alumbrado publico.
Se aplican reglamentos de seguridad industrial relativos a instalaciones eléctricas y el
Reglamento de eficiencia energética de instalaciones de alumbrado exterior.
Responsable: Francisco Pablo Alonso Plaza.

- Proyectos de instalaciones en edificios de uso no industrial.

Descripcion: Elaboracion de proyectos de instalaciones en edificios tales como:
e Aparcamiento cerrado de uso publico.
Centro de salud o consultorio médico.
Restaurante.
Cine, teatro o auditorio.
Edificios comerciales.
Edificio de viviendas con garaje.
Edificios de uso deportivo.
Se abordaran, segun el alcance fijado por el director del TFG, algunas de las siguientes
instalaciones asociadas:
Eléctrica de BT y, en su caso, de MT.
Produccion de energia eléctrica mediante energias renovables.
lluminacién.
Proteccion activa contra incendios.
Instalaciones térmicas: Calefaccion, climatizacién, produccion de agua caliente
sanitaria mediante colectores solares.
Ventilacion.
Instalacién de fontaneria.
Instalacién de evacuacion de aguas residuales.
La redaccion de estos proyectos implica aplicar reglamentos de seguridad industrial
relativos a instalaciones eléctricas, proteccion contra incendios y, en su caso, el Codigo
Técnico de la Edificacion.
Responsable: Francisco Pablo Alonso Plaza.

VVV VVVVYV

- Estudio Puesta en funcionamiento instalaciones industriales.

Descripcion: Andlisis del procedimiento administrativo para la puesta en funcionamiento
de instalaciones industriales, considerando en su caso las implicaciones
medioambientales de las mismas.

No se trata de disefar instalacion alguna, ni de realizar calculos, el TFG se centra en el
analisis de la legislacion. Se abordara el procedimiento para la puesta en funcionamiento
de las siguientes instalaciones:

» Instalaciones eléctricas de alta tension y de baja tensién. Aqui se incluyen las

lineas de transporte y las instalaciones de generacion eléctrica.

» Instalaciones relativas a los hidrocarburos: Combustibles liquidos y combustibles
gaseosos. Aqui se incluyen los gasoductos, las refinerias, los parques de
almacenamiento.

Equipos a presion.

Instalaciones de almacenamiento de productos quimicos.
Instalaciones frigorificas.

Instalaciones térmicas en los edificios.

Instalaciones de proteccion contra incendios.
Responsable: Francisco Pablo Alonso Plaza.

YVVVYY
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- Proyectos de instalaciones en edificios de uso industrial.

Descripcion: Elaboracion de proyectos de instalaciones en cualquier tipo de industria, a
eleccion del alumno de acuerdo al director del TFG. Se propone las siguientes
instalaciones:

e Taller de reparaciéon de vehiculos automoéviles con exposicidn de vehiculos
(concesionario).
Industria de elaboracion de elementos de madera.
Depuradora de aguas residuales.
Estacion de servicio.
Parque de almacenamiento de liquidos petroliferos.
Almacenamiento de productos quimicos.
Se abordaran, segun el alcance fijado por el director del TFG, algunas de las siguientes
instalaciones asociadas:

» Eléctrica de BT y, en caso, de MT.

» Produccion de energia eléctrica mediante energias renovables.

» lluminacién.

» Proteccion activa contra incendios.

» Otras, segun proceda: Aire comprimido, instalacién petrolifera, instalacion

frigorifica, instalacién de equipos a presion tales como calderas de vapor.

El objeto central de proyecto sera la aplicacion de reglamentos de seguridad industrial
especificos, tales como: Reglamento electrotécnico para baja tension, Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantia de seguridad en instalaciones de alta tension,
Reglamento de instalaciones petroliferas, Reglamento de instalaciones térmicas en los
edificios (RITE), Reglamento de aparatos a presion, Reglamento de seguridad de
instalaciones frigorificas, Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios en
establecimientos industriales.
Responsable: Francisco Pablo Alonso Plaza, Miguel Cafas Carreton.

- Estudio de eficiencia energética de un edificio de uso no industrial.

Descripcion: Determinacion de la certificacién energética actual de un edificio, asi como
analisis de las instalaciones del mismo: eléctrica, iluminacion, fontaneria,
calefaccion/Climatizacion, sistemas de control. Propuesta de modificaciones para
obtener una sustancial mejora de la certificacion energética del edifico, analisis de
mejora de factor de potencia, nuevo disefio de la instalaciéon de iluminacién, andlisis
posibilidades ahorro en el consumo de agua, aplicacibn de energias renovables
(fotovoltaica y solar térmica). Estimacion del ahorro energético y a precios actuales,
estimacion del coste de las mejoras y plazo de amortizacion.

Responsable: Francisco Pablo Alonso Plaza.

- Industria y medioambiente en Espaia y Castilla-La Mancha.

Descripcion: Analisis del marco normativo en materia de residuos y emisién de
contaminantes a la atmosférica de ambito europeo, nacional y regional. Analisis
particular de las instalaciones o actividades con Autorizacion Ambiental Integrada:
produccion de residuos, emisiones al aire y emisiones al agua, totales y por sectores o
actividades. Gases de efecto invernadero. Evolucién en el tiempo a nivel estatal y a nivel
de Castilla-La Mancha. Registro de emisiones (PRTR, por sus siglas en inglés).
Responsable: Francisco Pablo Alonso Plaza.



®UCLM

e Escuela de Ingenieria Industrial y Aeroespacial de Toledo (el f¢ ngenena naustn y &

Area de Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Diseno, prototipado y control de un robot con cables para
almacenamiento automatico

Descripciéon: El alumno tendra que disefiar, construir y controlar un robot comandado
mediante cables tipo planar o espacial. El objetivo real es la realizacion fisica de una
demostracion de las prestaciones del robot. Se requieren conocimientos de
programacion, robdtica y control.

Responsable: Fernando J. Castillo Garcia

- Diseno, prototipado y control de un robot cuadrupedo de pequefia escala

Descripcion: El alumno tendra que disefar, construir y controlar un robot cuadripedo
de, al menos, 12 grados de libertad. El objetivo real es la realizacion fisica de una
demostracion de las prestaciones del robot. Se requieren conocimientos de
programacion, robdtica y control.

Responsable: Fernando J. Castillo Garcia

- Diseio, prototipado y control de un robot moévil trepador

Descripcion: El alumno tendra que disenar, construir y controlar un robot de pequenas
dimensiones con capacidad para desplazarse sobre superficies metalicas. El objetivo
real es la realizacion fisica de una demostracién de las prestaciones del robot. Se
requieren conocimientos de programacion, robética y control.

Responsable: Fernando J. Castillo Garcia

- Diseio, prototipado y control de una plataforma didactica para ingenieria
de control

Descripcién: El alumno tendrd que disefiar, construir y controlar una plataforma
experimental que permita el disefio, implementacion y validacion de reguladores para el
control de algun sistema fisico lineal o no lineal. Se requieren conocimientos de
programacion y control.

Responsable: Fernando J. Castillo Garcia

- Diseno de plataforma de fuerza para la rehabilitacion de los dedos de la
mano, basada en sensores extensiométricos

Descripcion: El objetivo de este TFG es disefiar un dispositivo que ayude a rehabilitar el
movimiento de la mano. Para ello, se disefiara una plataforma basada en sensores
extensiométricos (como galgas resistivas, pintura piezoeléctrica y geles piezorresistivos),
que medira la fuerza aplicada con cada uno de los dedos de la mano.

Responsable: Ismael Payo Gutiérrez

- Disefio de un sensor de fuerza para medir la fuerza de agarre de
mamiferos pequenos.

Descripcion: el objetivo es disefiar un sistema sensorial basado en galgas resistivas
extensiométricas para medir la fuerza de agarre de pequefios mamiferos que han sufrido
algun tipo de lesion medular.

Responsables: Ismael Payo Gutiérrez y Enrique Pérez Rizo
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- Disefo de un desgravitador utilizado como ayuda técnica para caminar.

Descripcion: el objetivo es disefiar un desgravitador que ayude a caminar a personas
que han sufrido una lesién medular que afecta a los miembros inferiores.
Responsables: Ismael Payo Gutiérrez y Enrique Pérez Rizo.

- Diseio de sensores basados en hidrogeles con aplicaciones en robéticay
en aplicaciones agroalimentarias.

Descripcion: el objetivo de este proyecto es disefiar sensores piezorresistivos y
capacitivos a partir de geles para medir presién, fuerza, contacto, temperatura,
humedad...

Responsable: Ismael Payo Gutiérrez

- Diseno de generadores eléctricos basados en pinturas piezoeléctricas.

Descripcion: en este TFG se pretende disefiar generadores piezoeléctricos basados en
pintura para transformar la energia mecanica de deformacion en energia eléctrica.
Responsable: Ismael Payo Gutiérrez

- Diseino y realizacion de un convertidor de potencia MPPT adecuado para
ser usado con un generador termoeléctrico (TEG)

Descripcion: Los generadores termoeléctricos (TEG) son fuentes de alimentaciéon de
bajo voltaje y alta corriente de valor variable en funcién de sus condiciones de
funcionamiento. Para su uso en la mayor parte de aplicaciones resulta de utilidad
conectar su salida a un convertidor DC/DC capaz de elevar su tension de salida a la vez
que se maximiza en cada momento la potencia entregada. Un tipo adecuado de
convertidores para esta aplicacion son los convertidores elevadores con seguimiento del
punto de maxima potencia (MPPT por sus siglas en inglés). Aun cuando los
convertidores tipo MPPT han sido usados principalmente en instalaciones fotovoltaicas,
las caracteristicas comunes de funcionamiento entre los paneles fotovoltaicos y los
TEGs hacen que los convertidores MPPT sean adecuados también para la optimizacion
de la produccion de energia eléctrica en los segundos.

Responsable: Luis Sanchez Rodriguez

- Diseino y realizaciéon de una carga resistiva programable

Descripcion: El ensayo de muchos equipos electrénicos (especialmente las fuentes de
alimentacion) necesita de una carga de caracteristicas conocidas que puedan ser
modificadas segun el protocolo de prueba establecido. Por ello resulta de suma utilidad
disponer de un dispositivo que permita poner a la salida del equipo ensayado una carga
que pueda ser controlada desde un dispositivo externo, a poder ser el propio banco de
ensayos en el que se realizan las pruebas.

Responsable: Luis Sanchez Rodriguez

Areas de Ingenieria de Sistemas y Automatica, e Ingenieria
Eléctrica

- Control de la energia eléctrica generada por un aerogenerador.

Descripcion: el objetivo de esta linea es realizar el control de potencia activa y reactiva
que un aerogenerador intercambia con la red eléctrica. Se utilizara un controlador
compactRIO de National Instruments y el aerogenerador se implementara con la
herramienta real time de Matlab/Simulink.

Responsables: Ismael Payo Gutiérrez/Miguel Canas Carretén
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Area de Maquinas y Motores Térmicos

- Evaluacion medioambiental de generadores termoeléctricos.

Descripciéon: Evaluar medioambientalmente dos prototipos de generadores
termoeléctricos. Trabajo vinculado a un proyecto MICIIN vigente en colaboracién con
investigadores de la Universidad de Gerona.

Responsables: Maria Reyes Garcia Contreras y José Antonio Soriano Garcia

- Evaluacion medioambiental de un motor termoacustico.

Descripcion: Evaluar medioambientalmente un prototipo de motor termoacustico.
Trabajo vinculado a un proyecto MICIIN vigente en colaboracién con investigadores de la
Universidad de Nebrija.

Responsables: Maria Arantzazu Gomez Esteban y José Antonio Soriano Garcia

Areas de Maquinas y Motores Térmicos, e Ingenieria
Aeroespacial

- Evaluacion termoenergética de generadores termoeléctricos.

Descripcion: Evaluar energéticamente dos prototipos de generadores termoeléctricos.
Trabajo vinculado a un proyecto MICIIN vigente en colaboracién con investigadores de la
Universidad de Gerona.

Responsables: Octavio Armas Vergel y Pablo Fernandez-Yafiez Lujan

Areas de Maquinas y Motores Térmicos, e Ingenieria de
Sistemas y Automatica

- Evaluacion termoenergética de un motor termoacustico.

Descripcion: Evaluar energéticamente un prototipo de motor termoacustico. Trabajo
vinculado a un proyecto MICIIN vigente en colaboracién con investigadores de la
Universidad Nebrija.

Responsables: Maria Arantzazu Gémez Esteban y Luis Sanchez Rodriguez

Areas de Proyectos de Ingenieria e Ingenieria Eléctrica.

- Proyectos de acondicionamiento de edificios con utilizacién de energias
alternativas y criterios de eficiencia energética.

Descripcion: Elaboracion de estudios y proyectos técnicos de intervencion en edificios
existentes en el Campus Tecnolégico de la Antigua Fabrica de Armas de Toledo, donde
se encuentra ubicada la Escuela de Ingenieria Industrial y Aeroespacial. Esta linea se
orienta al acondicionamiento de estos edificios con la implementacién de sistemas e
instalaciones con criterios de eficiencia energética y la utilizacion de energias
alternativas. Se considerara la posibilidad de implantar instalaciones inméticas basadas
en el protocolo KNX para el control y supervision de las instalaciones.

Responsables: Antonio Rafael Elvira Gutiérrez y Gabriel Raul Hernandez Labrado.
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Area de Matematica Aplicada
- Modelado y optimizacion

Descripcion: Esta linea se centra en el estudio desde el punto de vista matematico
de problemas relacionado con la ingenieria, desde la descripciébn de sistemas
fisicos (flujos de fluidos, transmision de calor, conduccion de electricidad, resistencia de
materiales...) y como interactian hasta la elaboracion de estrategias para la produccion o
disefio de sistemas de distribucién. Los objetivos que se persiguen son:

- Planteamiento de modelos matematicos basados en EDPs, programacion lineal, etc.
para describir el fenémeno o sistema a estudiar.

- Estudiar estos modelos con el fin de hallar una solucidon que sea 6ptima en algun
sentido usando software especifico, como COMSOL Multiphysics, ARENA, GAMS, etc.
Responsable: Jesus Rosado Linares

- Modelos de comportamiento colectivo

Descripcion: A la hora de estudiar el comportamiento de grandes grupos de individuos
se puede usar un enfoque similar al que se emplea en el estudio de gases u otras
particulas en mecanica estadistica. De este modo, es posible llegar a describir este
comportamiento a partir de reglas simples aplicadas a la toma de decisiones
(individuales) por parte de los integrantes del grupo. En este contexto hay varias
cuestiones que resultan interesantes, como por ejemplo:

- Plantear reglas que lleven a un comportamiento colectivo deseado, sujetos a diferentes
restricciones.

- Establecer la relaciéon entre las reglas individuales y el comportamiento del grupo.

- Desarrollar algoritmos eficientes para simular estos comportamientos colectivos.

- Aplicar las estructuras resultantes a la solucién de problemas de optimizacion.

- Incorporar estos mecanismos en autématas para conseguir que actien de forma
coordinada.

Responsable: Jesus Rosado Linares

- Diseio y fabricaciéon de un integrador mecanico

Descripcion: Antes de la aparicion de los ordenadores ya habia maquinas que por
medio de sistemas de discos y engranajes eran capaces de resolver de forma analégica
ecuaciones diferenciales por integracion. El objetivo de esta linea de TFG es disefar y
construir una de estas maquinas para solucionar ecuaciones sencillas.

Responsable: Jesus Rosado Linares

- Estudio del error en la solucidon numérica de sistemas de ecuaciones
lineales

Descripcion: Un sistema de ecuaciones lineales compatible determinado tiene una
solucién unica. Para resolver este tipo de sistemas, si son "pequefos" la propagacion del
error asociada al método directo suele ser negligible. A medida que la dimension del
problema crece, o si éste esta mal condicionado, esto ya no puede hacerse, y puede
resultar beneficioso considerar otros métodos aunque la solucién proporcionada por
estos no pueda ser exacta. Si el sistema no es compatible determinado, hay que recurrir
a estos métodos alternativos. Este TFG persigue diversos objetivos:

1- Entender el concepto de condicion de una matriz y su importancia en el tratamiento
numeérico de la misma.

2- Decidir que podemos entender por "pequefio” en este contexto.

3- Estudiar métodos iterativos para solucionar sistemas lineales.

4- Comparar criticamente el error numérico asociado a cada método.

Responsable: Jesus Rosado Linares
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- Simulacién y estudio de la respuesta magnética de electroimanes

Descripcion. Los electroimanes cuadrupolares o cuadrupolos se utilizan ampliamente
en el ambito tecnoldgico. Son un tipo de electroiman en el que el campo magnético se
genera a partir de cuatro polos magnéticos. En el contexto que nos ocupa, trataremos
con electroimanes resistivos convencionales en los que cada polo magnético esta
formado por una bobina enrollada alrededor de un nucleo de hierro.

Las caracteristicas del campo magnético generado por este tipo de cuadrupolos
dependen principalmente de la intensidad de corriente que pasa por la bobina y de la
forma geométrica del polo.

Se pretende simular mediante el método de elementos finitos la respuesta magnética de
este tipo de electroimanes en condiciones estacionarias de funcionamiento, para
diferentes corrientes y diferentes formas geométricas del polo. Asimismo, se pretende
realizar un analisis armonico del campo magnético producido por el electroiman para
estudiar el tipo de respuesta producida e intentar minimizar aquellos armonicos no
deseados.

Requisitos. Manejo de Matlab, COMSOL. Conocimientos de técnicas matematicas
basicas, MEF y electromagnetismo.

Responsables: Jesus Castellanos Parra

Areas de Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de
Estructuras.

- Analisis estructural de una torre para soporte del tendido eléctrico

Descripcion: Se propone analizar la respuesta ante cargas de una celosia metalica
utilizada como estructura soporte de conductores eléctricos aéreos en las lineas de
distribucion de energia eléctrica. El trabajo se centra en la identificacién de las cargas
externas y en el estudio de las reacciones, esfuerzos internos, desplazamientos,
tensiones y deformaciones producidos en la estructura. Se hara hincapié en la
importancia de la forma de la celosia y de la seccidn transversal de las barras que la
forman en su comportamiento ante acciones externas. El trabajo propone un estudio
analitico basico centrado en la teoria de la Elasticidad y la Resistencia de Materiales, asi
como la simulacién de la respuesta de la estructura total mediante la utilizacién de un
programa de elementos finitos.

Responsables: Maria del Carmen Serna Moreno y Sergio Horta Mufoz.

Areas de Proyectos de Ingenieria e Ingenieria Mecanica.
- Proyectos de aprovechamiento de la energia hidraulica e hidroeléctrica.

Descripcion: Elaboracion de proyectos técnicos en base a energias renovables, en
particular aprovechando la disponibilidad de los recursos que ofrece el Campus
Tecnoldgico de la Fabrica de Armas de Toledo, donde se encuentra ubicada la Escuela
de Ingenieria Industrial. Esta linea engloba la puesta en funcionamiento de las centrales
existentes o el disefio de nuevos sistemas en este entorno.

Responsables: Carmen Ramiro Redondo y Antonio Rafael Elvira Gutiérrez.
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Area de Quimica Fisica, Quimica Analitica y Quimica Inorganica

- Técnicas de prediccion de la altura de la capa limite y estabilidad
atmosférica para modelos de dispersion.

Descripcion: En los modelos de dispersién gaussiano que se aplican para predecir los
niveles de inmision de contaminantes debido a focos contaminantes dos de los
parametros que mas influyen en dichos niveles son la altura de la capa limite y la
estabilidad atmosférica. Estos dos parametros son parametros que dependen de las
condiciones meteoroldgicas y topograficas del lugar.

Responsable: Maria Teresa Baeza Romero

- Labor medioambiental de los secaderos de alpeorujo. Economia circulary
emisiones asociadas

Descripcion: El proyecto, el cual se realizaria en colaboracién con una empresa, tendria
como fin el estudio tedrico de las emisiones reguladas y no reguladas de un secadero de
alpeorujo, asi como su labor medioambiental dentro del sector oleicola y en el desarrollo
de la economia circular.

Responsable: Maria Teresa Baeza Romero e lker Garcia (externo, de empresa)

- Calidad del aire: particulas atmosféricas organicas

Descripcion: En este proyecto con una parte de busqueda bibliogréafica importante y otra
parte de laboratorio se aprenderan la importancia en calidad del aire de las particulas
organicas, y como puede contribuir la industria a su generacién. En la parte de
laboratorio se generaran particulas y se analizara su contenido en peroxidos.
Responsables: Maria Teresa Baeza Romero

- Estudio estadistico de parametros meteorolégicos y de contaminacion
atmosférica en Castilla — La Mancha.

Descripcion: En esta linea de trabajo el estudiante tendra la posibilidad de trabajar con
datos meteorolégicos y de contaminacién atmosférica de las estaciones de
monitorizacién de contaminacién atmosférica de la red publica de Castilla-La-Mancha. El
estudiante utilizara software estadistico y estudiara el comportamiento de estos
parametros en funcién del tiempo. Se propondra como hito final, buscar las posibles
correlaciones entre los parametros meteorologicos y los niveles de los contaminantes
atmosféricos, y si es posible, se analizara el vinculo que estas correlaciones puedan
tener con el Cambio Climatico.

Responsables: Maria Teresa Baeza Romero y Julio Mufioz

- Obtencion de metales de alto valor anadido en el reciclado de placas
solares

Descripcion: El proyecto tendria como fin el estudio tedrico de los procesos de
obtencién de metales de alto valor anadido que se pueden obtener en el reciclado de
paneles solares (buscando articulos de investigacion, informes, etc.) y de los usos
actuales de dichos metales.

Responsables: Maria Teresa Baeza Romero y Fernando Jimenez (externo, empresa:
Amiab)
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- Proceso de reciclado de paneles solares y los usos de las diferentes
fracciones que se pueden obtener

Descripcion: El proyecto tendria como fin el estudio tedérico del proceso de reciclado de
paneles solares (buscando articulos de investigacién, informes, etc.) y de los usos
actuales de las diferentes fracciones que se pueden obtener en dicho reciclado.
Responsables: Maria Teresa Baeza Romero y Fernando Jimenez (externo, empresa:
Amiab)

- Aplicaciones del vidrio reciclado.

Descripcion: El proyecto tendria como fin el estudio tedrico de las aplicaciones del vidrio
reciclado dependiendo de su origen, teniendo que estudiar sus implicaciones
econdmicas y medioambientales, junto un estudio de la viabilidad de utilizaciéon de las
rutas detectadas para el caso del vidrio de placas solares.

Responsable: Maria Teresa Baeza Romero y Fernando Jimenez (externo, empresa:
Amiab)

Areas de Quimica Fisica, Quimica Analitica y Quimica
Inorganica, e Ingenieria Eléctrica

- Andlisis de riesgos en industria quimica a efecto de responsabilidad
medioambiental

Descripcion: El proyecto tendria como fin el estudio tedrico y practico del analisis de
riesgos en la industria quimica en cuanto a su responsabilidad medioambiental.
Responsables: Maria Teresa Baeza Romero y Francisco Pablo Alonso Plaza

Areas de Quimica Fisica, Quimica Analitica y Quimica
Inorganica, y Arquitectura de Computadores

- Sensores de amoniaco.

Descripcion: El proyecto tendria como fin el estudio tedrico y practico de diferentes
sensores de amoniaco y la construccion de un dispositivo multisensor y su testeo en el
laboratorio

Responsable: Maria Teresa Baeza Romero y Francisco Moya

Area de Tecnologia Electrénica

- Internet de las Cosas Industrial. Disefio de un sistema lloT para una planta
de produccioén.

Descripcion: Este proyecto consiste en el disefio e implementaciéon de sistema de
control inteligente para una planta de produccion, de acuerdo al paradigma de la
industria conectada (Industria 4.0). En el proyecto se tendran en cuenta los diferentes
modelos del Internet de las Cosas Industrial (lloT) para capturar y llevar los datos de
diferentes sensores a la nube, donde seran procesados utilizando herramientas de Big
Data e Inteligencia Atrtificial. El objeto del proyecto es capacitar al alumno para ser el
agente del cambio en la industria, figura demandada hoy en dia por las empresas que
deciden embarcarse en el proceso de digitalizacion. En el proyecto el alumno adquirira la
informacion sobre los diferentes elementos hardware y software que necesitan ser
implementados, asi como las estrategias mas aconsejables para llevar a cabo el proceso
de digitalizacion.

Responsable: José Manuel Gilpérez Aguilar
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- Reconocimiento de objetos en tiempo real mediante Machine Learning.

Descripcion: El reconocimiento de imagenes es el area en la que las técnicas de Deep
Learning se encuentran mas desarrolladas y cosechan mayores éxitos. Sus aplicaciones
en la industria son multiples, dada la mayor flexibilidad y eficacia frente a otros sistemas
de vision artificial. Ya se han realizado varios TFG en este campo y el objetivo es conti-
nuar en esta linea. Sus aplicaciones son multiples, en robética, control de calidad, man-
tenimiento industrial, deteccion de presencia, seguimiento, etc. Los estudiantes aprende-
ran a crear, entrenar y poner a prueba nuevos modelos empleando librerias y programa-
cion en Python. Dicho aprendizaje podra aplicarse posteriormente a cualquier otra area,
en una de las disciplinas con mayor futuro y presente desde el punto de vista profesional.
Responsable: José Manuel Gilpérez Aguilar

- Machine Learning aplicado a la deteccion del comportamiento.

Descripcion: La deteccion del comportamiento es un area avanzada en la aplicacion del
Deep Learning. En est caso, en lugar de utilizar imagenes bidimensionales para el
entrenamiento de los modelos se emplean videos, afadiendo también la escala tem-
poral. Ello implica a su vez el empleo de sistemas de computo con mayor capacidad y
potencia que la proporcionada por un ordenador personal. Para ello trabajamos con
sistemas de computaciéon en la nube que nos proporcionan esas caracteristicas. Los
estudiantes aprenderan a crear, entrenar y poner a prueba nuevos modelos empleando
librerias y programacion en Python. Dicho aprendizaje podra aplicarse posteriormente a
cualquier otra area, en una de las disciplinas con mayor futuro y presente desde el punto
de vista profesional.

Responsable: José Manuel Gilpérez Aguilar

- Machine Learning aplicado a estudios genéticos.

Descripcion: Los estudios genéticos se han realizado tradicionalmente aplicando
modelos matematicos y técnicas computacionales, dentro del campo de la
bioinformatica. Sin embargo, los algoritmos bioinformaticos son extremadamente dificiles
de desarrollar, de modo que estan siendo sustituidos por técnicas de aprendizaje
automatico o Machine Learning, las cuales tienen a su vez ventajas adicionales. Esto es
posible gracias al creciente niumero de datos biolégicos disponibles, sin el cual no
podrian aplicarse. Actualmente estamos implicados en varios estudios epigenéticos y de
conservacion del genoma, abriendo nuevas lineas de trabajo fin de grado en este area.
Los estudiantes aprenderan a crear, entrenar y poner a prueba nuevos modelos
empleando librerias y programacién en Python o en R. Dicho aprendizaje podra aplicarse
posteriormente a cualquier otra area, en una de las disciplinas con mayor futuro y
presente desde el punto de vista profesional..

Responsable: José Manuel Gilpérez Aguilar

- Machine Learning aplicado a la neurobiologia.

Descripcion: La aplicacidon de la inteligencia artificial en neurobiologia, en especial las
técnicas de Machine Learning, es un campo emergente en el que hemos realizado varios
proyectos y continuamos trabajando. La fuente de datos son las imagenes de resonancia
magnética (MRI) y alguna de sus técnicas asociadas, como es la tractografia. En este
caso, los tractogramas permiten obtener un mapa de las conexiones neuronales entre
las diferentes zonas del cerebro. Otras areas de trabajo estan relacionadas con el
estudio y prediccién de patologias neuronales como la epilepsia o el Alzheimer, o el
estudio de los cambios neurofisioldgicos de los procesos de la memoria. En cualquiera
de estas lineas, el estudiante aprendera a crear, entrenar y poner a prueba modelos de
Machine Learning, empleando librerias y programacion en Python. Dicho aprendizaje
podra aplicarse posteriormente a cualquier otra area, en una de las disciplinas con mayor
futuro y presente desde el punto de vista profesional..

Responsable: José Manuel Gilpérez Aguilar

14



®UCLM

e Escuela de Ingenieria Industrial y Aeroespacial de Toledo (el f¢ ngenena naustn y &

- Tecnologias Emergentes

Descripcion: En este trabajo fin de grado se propone introducir al alumno en temas
relacionados con la nanotecnologia y la nanoelectrénica como futuras alternativas a las
tecnologias actuales basadas en materiales semiconductores como el Silicio y el
Germanio, pieza base de la electrénica comercial actual.

Responsable: José Maria Tirado

Areas de Ingenieria de Sistemas y Automatica, e Ingenieria
Aeroespacial

- Disefio y realizacion de un convertidor de potencia MPPT adecuado para ser
usado con un generador termoeléctrico (TEG).

Descripcion: Desarrollar un sistema hw / sw basado en algoritmos MPPT para optimizar
la produccién de energia eléctrica de un TEG.
Responsables: Luis Sanchez Rodriguez y Pablo Fernandez-Yarez Lujan

- Disefo y realizacion de una carga resistiva programable.

Descripcion: Desarrollar un pequefio banco de ensayos que permita evaluar el
rendimiento de un generador termoeléctrico ante distintas condiciones de demanda.
Responsables: Luis Sdnchez Rodriguez y Pablo Fernandez-Yafez Lujan

Area de Ciencia e Ingenieria de Materiales

- Desarrollo de componentes aeronauticos mediante fabricacién aditiva

Descripcion: Durante los ultimos afios existe una mayor concienciacion y promocion del
uso moderado de materias primas, a la vez que existe una corriente de fabricar
productos complejos y personalizados con altas prestaciones en servicio. La fabricacion
aditiva supone un gran avance en todos estos campos, ya que se trata de una técnica de
fabricacion con poco desperdicio de material que al mismo tiempo puede dotar de una
gran complejidad geométrica a las piezas, con la aplicacion de nulas o minimas técnicas
de post-tratamiento y sin la necesidad de producir grandes volumenes de produccion,
pudiéndose realizar piezas a medida. El objetivo de este TFG consiste en el desarrollo
de un componente aeronautico obtenido por fabricacion aditiva y que sirva como
prototipo de una nueva soluciéon técnica. En el desarrollo del TFG se adquiriran
conocimientos y capacidades para la aplicacion de la ingenieria de materiales.
Responsable: Ana Romero Gutiérrez

Area de Proyectos de Ingenieria Aeroespacial

- Diseno del sistema de iluminacion de una pista de vuelos

Descripcion: Proyecto basico de iluminacion de una pista de vuelos con tecnologia LED.
El trabajo contendra la estructura habitual de un proyecto de construccion que consta de
memoria, anejos, planos, pliego y presupuesto. Las tareas principales estaran
relacionadas con el disefio geométrico de toda la iluminacién de superficie de la pista de
vuelos de acuerdo con la normativa aerondutica de aplicaciéon (nacional e internacional) y
el calculo de los subsistemas eléctricos de la instalacion propuesta. Se recomienda
interés por el sector de los aeropuertos y las instalaciones eléctricas.

Responsable: Alberto Gomez-Serranillos Resino.
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- Disefio de la nivelacion de una pista de vuelos y las areas de seguridad
asociadas

Descripcion: Proyecto basico de nivelacién en area de maniobras de un aeropuerto. El
trabajo contendra la estructura habitual de un proyecto de construccion que consta de
memoria, anejos, planos, pliego y presupuesto. Las tareas principales seran las de
disefio y calculo del movimiento de tierras y pavimentacion de una pista de vuelos. Se
recomienda interés por el sector de los aeropuertos y conocimientos de software de
disefio de obras lineales bajo metodologia BIM (tipo civil3D). Esto ultimo se facilitara
durante la redaccion del TFG si no se dispone de conocimiento previo.

Responsable: Alberto Gomez-Serranillos Resino.

Grupo de |Investigacion en Procesos Energéticos vy
Medioambientales

- Evaluacion del impacto medioambiental del uso generadores termoeléctricos
situados en el sistema de escape de un banco de ensayos de motor de
combustion. (Proyecto RECUPERA)

Descripcion:

Responsable: Maria Arantzazu Gémez Esteban.

- Mejoras a una aplicacion para el calculo de propiedades termodinamicas de
diferentes fluidos no condensables y agua (Practica docente)

Descripcion:

Responsable: Maria Arantzazu Gomez Esteban.

- Disefio de una aplicacién para el calculo de propiedades termodinamicas de
diferentes fluidos condensables refrigerantes (Practica docente)

Descripcion:

Responsable: Maria Reyes Garcia Contreras.

- Evaluacion del impacto medioambiental del uso de combustibles alternativos
en autobuses urbanos. (Proyecto REPSOL)

Descripcion:
Responsable: Maria Reyes Garcia Contreras.

- Disefo y realizacion de una carga resistiva programable (Proyecto AVIOTEG)
Descripcion: (Estudiantes del Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica)

Responsable: Luis Sdnchez Rodriguez.

- Disefio y realizacion de un convertidor de potencia MPPT adecuado para ser
usado con un generador termoeléctrico (TEG) (Proyecto AVIOTEG)

Descripcion: (Estudiantes del Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica)
Responsable: Luis Sanchez Rodriguez.
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- Equipo de recepcion de radio software adaptado a aeronautica. (Practica
docente)

Descripcion: (Estudiantes del Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica)

Responsable: Luis Sanchez Rodriguez.

- Mejoras a un banco de ensayos con microturbina. Ensayos de puesta en
marcha. (Practica docente, Proyecto CHITA)

Descripcion: (Estudiantes del Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica)

Responsable: Pablo Fernandez-Yafiez Lujan.

- Puesta en marcha y ensayos de sistema de simulacion de altitud. (Proyectos
varios)

Descripcion: (Estudiantes del Grado en Ingenieria Eléctrica)
Responsable: Octavio Armas Vergel.

- Ensayos experimentales de evaluaciéon de generadores termoeléctricos.
(Proyecto Prueba de Concepto)

Descripcion:

Responsable: Octavio Armas Vergel.

- Ensayos experimentales de evaluacion de generadores termoacusticos.
(Proyecto Prueba de Concepto)

Descripcion:

Responsable: Octavio Armas Vergel.
- Anteproyecto de instalacion de gases combustibles para banco de ensayo de

motor (Proyecto HYDROLIFE)

Descripcion:
Responsable: Octavio Armas Vergel.

LINEAS TFG PARA EL GRADO EN INGENIERIA AEROESPACIAL

Area de Ingenieria Aeroespacial

- Sala de ensayos con microturbina de gas

Descripcion: un problema de creciente atencidon son las emisiones contaminantes en
motores de aviacion. Las microturbinas de gas permiten hacer estudios comparativos de
consumo y emisiones con distintos combustibles.

Responsables: José Ignacio Nogueira Goriba, Pablo Fernandez-Yafez Lujan.

17



®UCLM

e Escuela de Ingenieria Industrial y Aeroespacial de Toledo (el f¢ ngenena naustn y &

- Estudio de la transferencia de calor del compartimento de motor en UAVs
tipo MALE y HALE

Descripcion:

Justificacion: en drones, es importante la generacién de energia eléctrica, ya que
condiciona el payload que puede equiparse. Ademas, es necesario aumentar la fiabilidad
de los generadores eléctricos, ya que problemas en éstos han ocasionado accidentes en
el pasado. Una manera de generar energia eléctrica seria aprovechar el calor residual de
los motores mediante generadores termoeléctricos, por lo que hay que estudiar el calor
perdido en estos motores.

Tareas: Simulaciones CFD con ANSYS Fluent la transferencia de calor en conductos de
motores turbopropeller y en el compartimento del motor.

Responsable: Pablo Fernandez-Yafez Lujan

- Desarrollo de una herramienta de disefo de toberas para motores cohete

Descripcion:

Justificacion: para disefiar una tobera de un motor cohete, primero es necesario realizar
estudios numéricos que definan sus dimensiones.

Tareas: Desarrollo de un script en Matlab para la implementacion del Método de las
Caracteristicas para el disefio de toberas convergentes-divergentes en forma de
campana. Simulacion de las toberas disefiadas en CFD con ANSYS Fluent.
Responsable: Pablo Fernandez-Yafnez Lujan

Area de Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de
Estructuras.

- Comportamiento a cortadura en materiales compuestos avanzados

Descripcion: Se propone analizar el comportamiento a cortadura en el plano tanto en
laminados de matriz Polimérica Reforzados con Fibra (FRP) como en piezas obtenidas
por fabricacion aditiva. Quiza los casos practicos mas conocidos en los que aparecen
partes estructurales sometidas a cortadura en el plano son en las pieles de las
aeronaves y de las palas de los aerogeneradores. En estas y otras aplicaciones esta
cada vez mas extendido el uso de los FRP y se esta explorando la posibilidad de
utilizacion de partes estructurales fabricadas mediante impresién 3D. Este TFG propone
realizar un trabajo experimental y analitico que permita, ante un estado de tensiones
tangenciales puro, determinar el médulo de cortadura y la resistencia a cortadura de
estos materiales. La respuesta no lineal a cortadura esperada a nivel de capa en las
direcciones principales de los FRP se podra contrastar con la obtenida en las piezas
obtenidas por fabricacién aditiva con el objetivo de resaltar los pros y los contras.
Responsables: Maria del Carmen Serna Moreno y Sergio Horta Mufioz.

- Modelado micromecanico de estructuras y materiales heterogéneos

Descripcion: Esta linea se centra en la simulacion numérica basada en el método de los
elementos finitos (FEM) para profundizar en el comportamiento mecanico en la
microescala de materiales heterogéneos (por ejemplo, compuestos de matriz polimérica
reforzados con fibras o materiales con defectos microscopicos), mediante la generacion
de un volumen representativo de la estructura peridédica. De esta forma, es posible
relacionar el comportamiento de las distintas fases con las propiedades del material
homogenizado ante diferentes estados de carga. Como objetivos de esta linea se
plantean la creaciéon de diferentes geometrias de microestructuras, la parametrizacion de
sus caracteristicas y propiedades, y la calibracion de modelos de material, abarcando
tanto la respuesta elastica como la aparicion de no-linealidades debidas a la plasticidad
y/o dafio del material en el nivel microscopico.

Responsables: Sergio Horta Mufioz y Maria del Carmen Serna Moreno.
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- Caracterizacion mecanica en materiales compuestos avanzados

Descripcion: Se propone describir la respuesta ante cargas uniaxiales de traccion y de
compresién en laminados de matriz Polimérica Reforzados con Fibra (FRP) y en piezas
obtenidas por fabricacién aditiva. Por ejemplo, la necesidad de un peso bajo es decisivo
para el rendimiento de las distintas partes estructurales en la industria aeroespacial,
automovilistica y naval, entre otras. Para poder utilizar plenamente el potencial que
ofrecen estos materiales, se requiere durante el desarrollo de los componentes un
conocimiento lo mas preciso posible de su respuesta mecanica y valores de tension o
deformacion limitantes. En ocasiones, la falta de conocimiento sobre su comportamiento
se compensa afadiendo factores de seguridad que reducen el nivel de carga admisible y
dan lugar a estructuras sobredimensionadas. Este TFG propone realizar un trabajo
experimental que incluye el proceso de fabricacion de FRP, la definicion de los mejores
parametros para la impresion 3D y el estudio de la respuesta mecanica ante cargas
uniaxiales en una maquina de ensayos universal. Los resultados experimentales se
apoyaran en estimaciones tedricas, como las obtenidas mediante la teoria de laminados.
Responsables: Sergio Horta Mufioz y Maria del Carmen Serna Moreno.

- Disefio y fabricacion de un util Arcan para realizacion de ensayos
multiaxiales

Descripcion: La ortotropia de los materiales compuestos, combinado con la presencia
de cargas traccion/compresion+cortadura que aparecen por ejemplo en pieles de la
estructura de un avién con configuracibn semimonocasco, requiere ensayos
experimentales que reproduzcan estos estados de carga sobre el material a escala
laboratorio. En este sentido, Arcan desarroll6 un util de ensayo que permite, a través de
una maquina de ensayo mecdanico universal, introducir diferentes estados de tension
plana, mediante la descomposicion de la fuerza en base a un angulo con respecto a la
probeta. Se propone realizar el disefio del utillaje, proponiendo los pasos necesarios
para su fabricacion, adaptando disefios ya existentes a las caracteristicas de la maquina
de ensayos uniaxial presente en el laboratorio de MMCC vy Estructuras del INAIA.
Responsables: Sergio Horta Mufioz y Maria del Carmen Serna Moreno.

Areas de Maquinas y Motores Térmicos, Ingenieria
Aeroespacial, e Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Desarrollo de un banco de ensayos de turbocompresor centrifugo.

Descripcion: Disefiar, construir y poner en marcha un banco de ensayos con fines
docentes para la asignatura de Plantas de Potencia.
Responsables: Octavio Armas Vergel y Pablo Fernandez-Yafiez Lujan

- Estudio paramétrico de determinaciéon de tasas de inyeccion con
combustibles liquidos en condiciones de alta presion.

Descripcion: Obtener y analizar la base experimental que se genera a partir de las
siguientes variables de estudio: diferentes combustibles, presién y tiempo de inyeccion y
diametro de toberas.

Esta base experimental sera empleada en dos tesis doctorales que apoyan a su vez a un
proyecto financiado por la JCCM y un proyecto financiado por el MICIIN.

Responsables: Octavio Armas Vergel y Flor de Lis Larami Corral Gomez

19



®UCLM

e Escuela de Ingenieria Industrial y Aeroespacial de Toledo (el f¢ ngenena naustn y &

- Banco de ensayos de motor monocilindrico para ensayos de motor
arrastrado.

Descripcién: Desarrollar una instalacién para ensayo de motor arrastrado para
determinar el desfase termodinamico.
Responsables: Octavio Armas Vergel y José Antonio Soriano Garcia

- Desarrollo de un banco de ensayos de mini turborreactor.

Descripcion: Poner en marcha una instalacion experimental con objetivos docentes
(asignatura de Propulsién Aeroespacial) y de investigacion relacionados con una
solicitud de financiacion al MICCIN.

Responsables: Pablo Fernadndez-Yafez Lujan, José Ignacio Nogueira Goriba y Maria
Reyes Garcia Contreras

Areas de Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de
Estructuras, y Matematica Aplicada

- Modelado numérico del pandeo en laminados de material ortétropo

Descripcion: Se propone el modelado de una estructura tipo laminado compuesta por
capas de material ortétropo con diferentes orientaciones. Se desarrollara el cédigo para
analizar la influencia de la orientacion de las capas en la carga critica de pandeo ante
diferentes situaciones de carga en el plano. Requisitos: conocimiento de la teoria de
laminados (Mecanica del Sélido Deformable) y programacion en MATLAB.
Responsables: Sergio Horta Mufioz y David Ruiz Gracia.

- Optimizacion y ensayo de estructuras periodicas

Descripcion: Se propone disefiar mediante un proceso de optimacidon numérica
estructuras formadas por la repeticion de una celdilla unidad, con el fin de conseguir una
rigidez controlada a la vez que se introduce una restriccibn sobre la masa.
Posteriormente se llevara a cabo su fabricacion mediante técnicas de modelado por
deposicion fundida (FDM) y su ensayo ante cargas estaticas para validar los resultados
numeéricos. Requisitos: conocimientos de Resistencia de Materiales, Mecanica del Sélido
Deformable y programacién en MATLAB.

Responsables: Sergio Horta Mufioz y David Ruiz Gracia.

- Disefio y ensayo de estructuras compuestas por dos materiales

Descripcion: se plantea el analisis numérico mediante el método de los elementos
finitos de componentes estructurales que se encuentran formados por la combinacién de
capas/partes de dos materiales con diferente rigidez y densidad, de forma que se pueda
optimizar las propiedades elasticas frente al peso. Los disefios mas interesantes seran
fabricados mediante modelado por deposicion fundida (FDM), y ensayados ante
solicitaciones mecanicas, siendo interesante principalmente el efecto de cargas de
flexién. Requisitos: programacion en MATLAB, conocimientos de Resistencia de
Materiales y Mecanica del Sélido Deformable.

Responsables: Sergio Horta Mufioz y David Ruiz Gracia.

20



®UCLM

e Escuela de Ingenieria Industrial y Aeroespacial de Toledo (el f¢ ngenena naustn y &

Area de Proyectos de Ingenieria Aeroespacial

- Diseno del sistema de iluminacion de una pista de vuelos

Descripcion: Proyecto basico de iluminacion de una pista de vuelos con tecnologia LED.
El trabajo contendra la estructura habitual de un proyecto de construcciéon que consta de
memoria, anejos, planos, pliego y presupuesto. Las tareas principales estaran
relacionadas con el disefio geométrico de toda la iluminacién de superficie de la pista de
vuelos de acuerdo con la normativa aeronautica de aplicacién (nacional e internacional) y
el calculo de los subsistemas eléctricos de la instalacion propuesta. Se recomienda
interés por el sector de los aeropuertos y las instalaciones eléctricas.

Responsable: Alberto Gémez-Serranillos Resino.

- Diseio de la nivelacion de una pista de vuelos y las areas de seguridad
asociadas

Descripcion: Proyecto basico de nivelacién en area de maniobras de un aeropuerto. El
trabajo contendra la estructura habitual de un proyecto de construccion que consta de
memoria, anejos, planos, pliego y presupuesto. Las tareas principales seran las de
disefio y calculo del movimiento de tierras y pavimentacion de una pista de vuelos. Se
recomienda interés por el sector de los aeropuertos y conocimientos de software de
disefio de obras lineales bajo metodologia BIM (tipo civil3D). Esto ultimo se facilitara
durante la redaccion del TFG si no se dispone de conocimiento previo.

Responsable: Alberto Gomez-Serranillos Resino.

Grupo de |Investigacion en Procesos Energéticos vy
Medioambientales

- Evaluacion del impacto medioambiental del uso generadores termoeléctricos
situados en el sistema de escape de un banco de ensayos de motor de
combustion. (Proyecto RECUPERA)

Descripcion:
Responsable: Maria Arantzazu Gomez Esteban.

- Mejoras a una aplicacioén para el calculo de propiedades termodinamicas de
diferentes fluidos no condensables y agua (Practica docente)

Descripcion:
Responsable: Maria Arantzazu Gomez Esteban.

- Disefio de una aplicacién para el calculo de propiedades termodinamicas de
diferentes fluidos condensables refrigerantes (Practica docente)

Descripcion:
Responsable: Maria Reyes Garcia Contreras.

- Puesta en marcha de una bomba calorimétrica y medida de propiedades
fisicoquimicas de combustibles de aviacién. (Practica docente)

Descripcion:
Responsable: Maria Reyes Garcia Contreras.
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- Evaluacion del impacto medioambiental del uso de combustibles alternativos
en autobuses urbanos. (Proyecto REPSOL)

Descripcion:
Responsable: Maria Reyes Garcia Contreras.

- Disefo y realizacion de una carga resistiva programable (Proyecto AVIOTEG)

Descripcion:
Responsable: Luis Sanchez Rodriguez.

- Diseio y realizacion de un convertidor de potencia MPPT adecuado para ser
usado con un generador termoeléctrico (TEG) (Proyecto AVIOTEG)

Descripcion:
Responsable: Luis Sanchez Rodriguez.

- Disefio, montaje y ensayo de un panel de instrumentacion basica para
aviacion ligera. (Practica docente)

Descripcion:
Responsable: Luis Sdnchez Rodriguez.

- Equipo de recepcion de radio software adaptado a aeronautica. (Practica
docente)

Descripcion:
Responsable: Luis Sanchez Rodriguez.

- Estudio de potencial termoeléctrico de motores turboshaft (Proyecto
AVIOTEG)

Descripcion:
Responsable: Pablo Ferndndez-Yafez Lujan.

- Mejoras a un banco de ensayos con microturbina. Ensayos de puesta en
marcha. (Practica docente, Proyecto CHITA)

Descripcion:
Responsable: Pablo Ferndndez-Yafez Lujan.

- Simulacién termofluidodinamica de toberas de cohete. (Practica docente)

Descripcion:
Responsable: Pablo Fernandez-Yafiez Lujan.

- Contribucidon a la puesta en marcha de un banco de ensayos con motor
monocilindrico (Proyecto HYDROLIFE)

Descripcion:
Responsable: Octavio Armas Vergel.

- Contribucion a la mejora de un banco de ensayos de turbocompresor
(Practica docente)

Descripcion:
Responsable: Octavio Armas Vergel.
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- Puesta en marcha y ensayos de sistema de simulacion de altitud. (Proyectos
varios)

Descripcion:
Responsable: Octavio Armas Vergel.

- Ensayos experimentales de evaluacion de generadores termoeléctricos.
(Proyecto Prueba de Concepto)

Descripcion:
Responsable: Octavio Armas Vergel.

- Ensayos experimentales de evaluacion de generadores termoacusticos.
(Proyecto Prueba de Concepto)

Descripcion:
Responsable: Octavio Armas Vergel.

- Anteproyecto de instalacion de gases combustibles para banco de ensayo de
motor (Proyecto HYDROLIFE)

Descripcion:
Responsable: Octavio Armas Vergel.

- Medida de PIV en un quemador de aerorreactor (LOOK-AHEAD)

Descripcion:
Responsable: José Ignacio Nogueira Goriba.
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